Europaisches Patentamt 

® 0^J^ European PBtenX Office © Num6rode publication: O 049 722 

Office europeen des brevets ^1 



© DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

0 Num6ro de d6p6t: 8O401443.9 @ Int.CI.^: G 01 S 17/88 

© Date de depot: 09.10.80 G 05 D 1/03 



© Date de publication de la demande: 


© Demandeur: FRICOT 


21.04.82 Bulletin 82/16 


60, Hameau des peupliers 


@ Etats contractants design^s: 


F-91770St.Vrain(FR) 


@ Inventeur: FRICOT 


BE DE f=R GB IT SE 




60, Hameau des peupliers 




F-91770St.Vrain(FR) 



o 



© Dispositif indicateur de changement de trajectolre. 

Systeme indicateur de changement de trajectolre, 
notamment d'un vehicule par rapport a un trajet predetermi- 
ne, comportant deux ensembles emetteur-detecteur (12D, 
12G) d'ondes electronriagnetiques fixes sur le vehicule a 
distance Tun de i'autre et transversa lement a I'axe de la voie 
definie par le trajet, laquelle voie est materialisee par au 
moins une bande limite laterate reflechtssant les ondes 
electromagnetiques. Les deux ensembles (12D. 12G1 inter- 
ceptent chacun une partie de vote exempte de bande 
reflectrice lorsque le vehicule se deplace correctement. et le 
sysieme comporte des moyens de comparatson (7) qui, 
assoctes a des moyens d'avertissement sonores et visuels 
^ (20) sont rendus actifs lorsqu'un ensemble intercepte la ou 
I une bande limite laterale. Des moyens sont prdvus, entre 
' autres, pour un arret temporaire du systeme (302), pour un 
comr6le visuel de son fonctionnement. 
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SYSTEJ^ INDICATEUR DE CHANGEJVIEOT DE TRAJBCTOIRE D*UN VEHICOLE 

La presente invention c»nceme, d'une maniere generale, un sys- 
terre indicateur de changesnent de trajectoire d'un vehicule; elle a 
plus particiiLiiranent trait a un systems signalant par voie soiiore 
et eventuellemsnt lundLietise, au conducteur d'un vehicule, qu'il doit 
redresser la txajectoire de ce vehicule pour le maintenir en deihors 
d'au noins une liinite du trajet qu'il doit suivre, cette limite 6taht 
mater ialisee, par exeirple, par une bande de revetenent de teinte plus 
Claire que le revetement de la routie s*il s'agit d'un vghicule 
routier . 

On connaxt noribre de dispositifs s ' appar entant plus oa iroins au 
systore conforme a 1' invention. Ce sent generalestent des dispositifs 
de guidage utilises, soit pour la construction de routes, ( voir par 
exQiple les brevets frangais 1.464.063 et 1.591.195 ou les brevets 
E.U.A. 2.520.680 et 3.298.352 ) , soit pour le guidage entierernent aii- 
tcnatique de vehicules ( voir par exeitple les brevets E.U.A. 
2.570.583, 3.229.660 et le brevet fran^ais 2.357.946 ) , et faisant ' ' 
appel, pour certains de ces demiers brevets, a un marquage particu- ' 
lier du reseau routier, eventuellenent par tm produit rkdioactif . 

D'lme neniere generale, les systanes connus de guidage autcnati- 
que utilisent des moyens recepteurs d'ondes electroraghetiques nohtSs 
a bord du vehicule, eventuelleraent des irqyens genSratexars d'ondes elec- 
tromagnetiques generalement inontes ^ bord du vehicule, et des nbyens 
materialisant le trajet que doit suivre ce vehicxale. 

Le brevet frangais 2.271.611 d§crit, par exeirple, un systenie de 
guidage autoraatique a generateur (s) optique(s) utilisant obligatoixe- 
iient des repondeurs ref lecteurs ou catadioptres pour materialiser une 
voie de ccnmanication. L'intensite varie selon une loi gaussiehne dans 
le faisceau optique emis, en fonction de la coordonnee Z perpendicu-* 
laire i I'axe de la voie. Selon la position occupee par le vehicule 
sur la coordonnee Z, les signaux regus oht une airplitude plus ou itoins 
elevee. 

Le syst&re de guidage autcnatique decrit dans le brevet E.U.A. 
2.424.288 est S deux ggnirateurs de lumiere utilisant obligatoireraent 
une bande de guidage centrale pour inat§rialiser la voie. Tout des§- 
quilibre entre les signaux ref l€chis sur deux cellules r§ceptrices 
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par la baxxie entxaine le redressement autcraatique du vShicule. 

Dans le brevet E.U.A. 2.074.251, on decrit tm systeme de gvddage 
autcroatlgue § xxne seule soiirce gnettrioe utilisant obligatoiranent 
une bande de guidage parf aitanent nette pour r€f l§chir la lumiere 
5 qu'elle regoit vers I'un ou 1' autre de deux groi^aes droit ou gauche 
de cellules selan la position du vehicule par rapport a la bande, et 
reclresser en cx>nsequence ce vehicule. 

Dans le tarevet britannique 1.421.722, on decrit un systane de 
mise en place de camions en des arpLacemsnts de chargeanent pr§d§ter- 
10 mines, utilisant des bandes cataphotes au sol en ncsribre et positions 
pr§detennin§s, et un doiable systeme de ocstptage g deux dgtecteurs. 

Dans le brevet E.U.A. 3.708.688, on dScrit un systane de guidage 
avttcitBtique a deux grox^ies de nfiies cellules photodStectrices en neme 
nanbre, I'un oarientg trgs prgcis&nent pour interoepter lane bande de 
15 voie ooi:5)ant perpendicolalrenent la bande interronpue matSrialisant la 
route, avec la cellule centxale dirig§e sur oette bande, 1' autre uni- 
quaient de ccnpensation pour tenir ocenpte des modif icaticwis de r§f lec- 

tivit§ de la route . 

Enfin, dans le brevet E.U.A. 3.172.496, il s'agit d'un systSme de 

20 guidage autcraatique utilisant des noyens de guidage qui peuvent etre 
les deux bandes jalonnant la voie, et une lentille de formation d'xane 
image de la route yderriSre toume un dispositif d'eJ5)loration associg 
a des dispositif s photo-Slectriques . 

Les systanss que I'on vient d'gvoquer sent relativanent conplexes 

25 et il est tres iitportant de renarquer qu'ils utilisent tous, a titre 
d' element actif en permanence, une ou des bandes naterialisant la 
voie, ce qui necessite, pour la pli^art d'entre eux, une orientation 
tres precise des dispositif s d§tectau:s et gventoellenient gnetteurs, 
et, pour le syst&ne dicrit dans le brevet E.D.A. 3.172.496, une ex- 

30 ploration permanente d'une intage cottplete de la route. 

On peut done dire en r€sum§ que les syst&nes oonnus oonsidSres 
dans leur ensenible pr§sentent les inoonvgniaits suivants : 

- ils peuvent exiger la modification du reseau routier existant, 

- ils peuvent utiliser des produits gnettant des radiations dange- 
35 reuses, 

- le f onctionnsieiit de leors circuits peut ©tre hrouillg par des In- 
tetfgrehces pcovoguies per des ondes en provenance d'autres sources 
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( f J ague d'eau par exemple ) • 

- come on I'a dit precedenrrent, ils utilisent, a titre d'eleient ac- 
tif en penranence, une ou des bandes matSrialisant la voie, 

- ayant pour objectif un guidage entieremsnt autxinatique du vehicule, 
ils doivent etxe parfai tenant f iables en d§pit de la cxxTplexite des 
circuits, 

- etant relativeraent cccnplexBs, ils sont d*un prix de revient eleve. 
L' invention a pour objectif la realisation d*un syst&ne indica- 

teur de changament de trajectoire d'un vehicule qui n'exige pas la no- 
dification du reseau routler existant, qui n' utilise pas de produits 
fcettant des radiations dangereiises, dont le fonctionnenent est fiable 
neme en presence de differences de teinte dans le revetanent rdutier, 
ce dispositif etant siniple et, par suite, d'un prix de revient nbdeste. 
Le systeme conforrne a 1* invention, indicateur de changement de tra- 
15 jectoire, notanment d*un vehicule par rapport a un trajet predetermine, 
canportant deux ensoribles etetteur-detecteur d'ondes electroragnetiques 
fixes sur le vehicule a une certaine distance I'm de 1 'autre, cette 
voie etant materialisee par au moins une bande limite laterale ref le- 
chissant les ondes electrcxnagnetiques precitees, est principalsrent ca- 
racterise en ce que la position et 1" orientation de ces deux enserrbles 
sont choisies de telle sorte qu'ils interceptent chacun une partie de 
voie exerapte de bande ref lectrice lorsque le vghicule se deplace selon 
le trajet pred§teniiing, le syst&ne caiportant, de plus, des npyens de 
oorrparaison qui, associSs entre autres 3 des moyehs d'avertisserrent so- 
25 nores et visuels, sont rendos actifs lorsque, le vehicule deviant de sa 
trajectoire, I'un des ensenbles precit§s intercepte la ou une bande 
limite latfirale. 

La suite de la description se refere aux dessins annexes qui 
representent : 

30 - figure 1, une vue sch&natique en plan d'un vehicule equips du sys- 
teme conforrne a 1' invention, 

- figures 2A et 2B, a titre d'exCTple, une illustration sch&natique des 
ensembles emetteur-detecteur portes par le vehicule, lorsque la trajec- 
toire de ce dernier est correcte ( figure 2A ) , lorsque cette trajec- 

35 toire est deviee ( figure 2B ) , 

- figure 3, xan schena des circuits du dispositif , associes aux ensem- 
bles eiQBtteur-detecteur, . 
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- figure 4, le sch&na du circuit d' utilisation 20 de la figure 3. 

On a repr§sent§ trhs sch&natiqueraent figure 1 un vehicule W cix- 
culant dans le sens de la fleche AA. On supposera que ce vehicule est 
un v€hicule routier, la voie qu'il doit suivre etant lindtee par une 
bande centrale LnterrcitiJue C, a sa gauche dans I'exeiple represente, 
et §ventuelleieiit par une bande lat&rale L a sa droite. 

A I'avant de ce vShicule, par exarple sous le pare-choc avant, 
sont fixes deux ensembles, 12G a gauche et 12D a droite, chacun de ces 
ensaiibles se ccnsosant d'un &tvstteur et d'un detecteur d'ondes SLectro- 
inagnetigues contenues dans le spectre infrarouge. A bord du vehicule, . 
devant le corducteur, est place le dispositif 2 qui est reUS aux 
emetteurs et aux dgtecteurs des ensaiibles 12G et 12D et qui contient 
les circuits electroniques du syst&ns. 

On a illustrS, ggalenent trSs sdhanatiquenent, figures 2A et 2B, 
le v§hicule W avec les ensenibles prgc€dentnent cit§s et irontSs avix an- 
gles ext§rieurs, avant gauche et avant droit, du vihicule, ces ensem- 
bles ocnportant respectivenent un Snetteur (IG, ID) et un detecteur 
(2G, 2D) , et le vShicule iUustrS figure 2B franchissant la bande cen- 
trale interroipue C qui liraite un o3t§ de la voie. Les axes des anet- 
teurs et des detecteurs sont dirigSs perpendiculairemait sur le sol. 

On a ggaleient illustre figure 3 les ensenibles 12G et 120, le pre- 
mier cornportant I'&netteur IG et le detecteur 2G, et le second, I'emet- 
taar ID et le dStecteur 2D . Les deux &netteurs sont oamandes en paral- 
me par un ggn&rateur d'irnpulsions lO, les inpulsions foumies par ce 
generateur leur gtant transmises par I'intermediaixe d'une porte de 
blocage lOl dont le role sera defini ci-apres. lorsque la porte 101 
n'est pas b3cqa§e, les gtnetteurs gmettent done des radiations infra- 
rouges sous forme d'irnpulsions dont la frequence, de I'orare de 2 a 
10 )cHz, I'anplitude, de I'ordre de quelques volts, et la durSe, de I'or- 
dre de 15 p, sont def inies par le reglage du ggngrateur lO. 

LorsquB le vghicule circule oorrectement, camne illajstrS figure 
2A, les radiations r§f l§chies par le rev§tenient routier sont sensible- 
nent de mgne aitplitude. Par contre, lorsque le vehicule frandhit la ban- 
de centrale interxoipue, ocrms illustre figure 2B, les radiations r§f 1§- 
diies sur le d§tecteur 2G sont de plus grande amplitude que celles r§- 
fl§chies sur le d§tecteur 2D. On raDtarquera a ce propos qu'il suffit 
que I'un des ditecteurs "voif, pendant un tennps suffisanraent long 
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ccmne on le verra par la suite, vane bande de teinte suff isantnent con- 
trast§e ou diff erente quant a sa nature par rapport au revetenent rou- 
tier, pour que le systeme devienne actif . Ce systeme peut done etre u- 
tilise m&iie sur les routes ne oomportant pas de bandes de signalisa- • 
tion laterales, et fonctionne mene lorsque le vehicule franc±iit xms 
bande d'herbe jalonnant la route et qui se trouve a distaiK:e diff eren- 
te des detecteurs par rappoirt au revetemsnt routier. 

On se reporteira iTBintenant § la figure 3 pour decrlre les circuits 
associes au systane et contenus dans le dispositif 2. 

detecteurs 2G et 2D sont respectivenent raccordes en sortie 
aux f iltres 3G et 3D, ces filtres etant accordes pour ne laisser passer 
que les signaux impulsionnels emis par les oretteurs. Les filtres 3G 
et 3D sont eux-memes raccordes aux redresseurs 5G et 5D par I'intenne- 
diaire de preamplificateurs 4G et 4D, respectivemant. L'un des redres- 
seurs precites, en 1 'occurence le redresseur 5G, ne laisse passer que 
les altemances positives du signal infrarouge inpulsionnel; 1' autre 
redresseur, en 1" occurence le redresseur 5D, ne laisse passer que les 
altemances negatives du signal infrarouge inpulsionnel. On obtient 
done en sortie des redresseurs 5G et 5D des signaiax de polarite posi- 
tive et n§gative respectivement, dont les ainplitudes sont sensiblenent 
de mane valeur lorsque le vehicule circule correctement. 

signaux issus des redresseurs 5G et 5D sont transferes sur 
les entrees d'un circuit de ccnparaison T, par I'intermediaire des 
declencheurs 6G et 6D respectivanent. Le role de ces d§clencheurs, qui 
25 peuvent etre constitues sinplement par une resistance s§rie et un oon- 
densateur parallele, est de ne laisser passer les signaux qu'au tenne 
d'lm certain ncffribre d'iirpulsions, ce qui evite le fonctionnanent in- 
t^tpestif du systCTie lorsque l'un des d§tecteurs "voit" des surfaces 
plus Claires pendant un t^rps relativeoent court, par exenple lorsque 
le vehicule passe sur des debris de verre, des flaques d'eau, etc..* 

Le circuit de ccnparaison 7 est congu de telle sorte qu'il four- 
nit un signal- de polarite positive lorsque le detecteur 2G intercepte 
une bande plus claire que le reveteinent routier, et un signal de po- 
larite negative lorsque le d§tecteur 2D intercepte une bande plus clai- 
re que le revetesnent routier. Le signal de sortie du circuit de oom- 
paraison est bien entendu nul lorsque le vehicule circule oorrectament. 
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Le circuit de cotparaison 7 est coi5>l§ en sortie a un circuit de 
maintien 8. On doit tenir ccnpte en effet de la largeur relativenient 
f aible des baxxfles clalres appliqu§es sur le revetenient routier et de 
la Vitesse variable d'un vghicule qui font que le fbnctionnemsnt des 
detecbeurs est de plus ou moins longue duree. Le circuit de roaijitien 
8 permst d'obtenir un signal de polarity positive ou de polarite ne- 
gative, nais dont la duree est fixe et peut etre reglable. Ce signal 
81 est transfers h I'entrSe d'un circuit d'utilisatlon 20 qui oorpor- 
te les ncyens d^avertissCTisnt visuels et sonares precedenitent inention- 
n§Sr et qui est represents en details figure 4. 

On a dit pr§c§deOTnent que le g§n§rateur d'ljnpulsions lO est asso- 
ci§ a une poarte de blocage lOl. Cette porfce a pour role d'interdire le 
fonctionnanent des Snetteurs, et done du systSne, dans certaines con- 
ditions. 

On a represente figure 3 la centrale clignotante 40 du veliicule, 
avec les contacteurs de cligrotant 401 et 403 et les f eux clignotants 
402 et 404. lorsque le oonducteur, parce qu'il doit toumer ou depas- 
ser le vehicule qui le precede, net en marche I'un ou I'autre des feux 
cligrotants 402 ou 404 en inanoeuvrant I'un ou I'autre des contacteurs 
401 ou 403, les signaux de la centrale clignotante sont transf§rgs g 
I'entree d'un circuit de maintien 30 par I'lntermSdiaire des portes OU 
303 et 301, ce circuit de maintien les transfornant en signal de dur§e 
fixe utilise pour bloquer la porte lOl associSe au g§n§rateur d'inpul- 
sions 10. On notera que les signaux issus de la centrale clignotante 
sont §galQient transf§r§s au circuit d'utilisation 20 par l'lntenn§- 
diaire du ooiducteur 41. 

On a r^SsentS figure 3 un oontacteur 302 qui est un contacteur 
manuel du type boutonrpoussoir par exenple. Ifi oontacteur 302 est uti- 
lis§ pour arreter ten^porairement le systene locsque le v§hicule, cix- 
culant correctement, doit franchir certaines marques de signalisation 
au sol ( flfeches, etc... ) . Le cxDnducteur manoeuvre alors ce contac- 
teur, ce qui se traduit par 1' envoi d'lone iirpulsion a 1 'entree du cir- 
cuit de maintien 30, par 1 ' intennediaire de la porte OU 30i, ce circuit 
de maintien transformant cette iirpulsion en signal de duree fixe qui 
vient bloquer la parte 101 associ§e au generateur d'iirpulsions lO. On 
notera que le signal en sortie du circuit 30 est transf ere au circuit 
d'utilisation 20 par I'intermediaire du oonducteur 61. 
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circuit d 'utilisation 20 est represents figure 4. Ccsme. on 
I'a dit pr§c§dennient, il re^oit en 81 un signal de polarite positive 
ou un signal de polaritg nggative, ces signaux etant de duree fixe, 
lorsque le detecteur 2G ou le dgtecteur 2D intercepte une bande plus • 
5 Claire que le revetement routier. On notera que la duree des signaux 
prScitSs n'est fixe que s'il y a franchissement tenporaire d'une bande 
Claire. Bien entendu, si le vehicule circule en permanence de telle sor- 
te que I'un des detecteurs "voit" en pernianence une bande claixe, les ' 
signaux consideres seront foumis en perraanence cu circuit d'utilisa- 
10 tion. 

Le signal re9u en 81 est transfgrg & I'entree d'un circuit d'in- 
dicateurs lumineux 21 qui constitue les ircyens d'avertissanent lumineux 
du systeme. Le circuit 21 ccnporte deux branches en parallgle. L'une . 
des branches ccniporte en sgrie xin transistor de npdulation 214 et une 
15 diode emettrice de lumiere 216. L'autre branche ootporte en serie une 
diode en polarisation inverse 211, un inverseur de polarite 212, un 
transistor de modulation 213 et une diode eiettrice de lumiere 215, La 
premiere brancihe est passante pour les signaux de polarite positive et 
la seoonde branche est passante pour les signaux de polarite negative, 
le r51e de la diode 211 etant de bloquer les signaux de polaritg posi- 
tive et la polarit§ des signaux qu'elle transnet §tant inversee dans 
I'inverseur 212. On a done t I'entree de la diode inettrice de lumiere 
215 ou 216, dans le cas ou le d§tecteur droit 2D ou le detecteur gauche 
2G intercepte une bande claire, un signal de polarite positive qui est 
nodule a la frgquence des signaux foumis par le ggnirateur 24, lequel 
est couple aux transistors de modulation 213 et 214. La diode emettrice 
de lumiere 215 clignotera done si le d§tecteur de droite 2D intercepte 
une bande claire, et la diode emettrice de lumiere 216 clignotera si 
le detecteur de gauche 2G intercepte une bande claire. Le conducteur • 
est ainsi informe visuellanent du sens dans lequel il doit op§rer le 
redressement de la trajectoire du vehicule. 

Le circuit d 'utilisation 20 comporte egalstent un circuit d'indi- 
cateur sonore 22 qui constitue les inoyens d'avertissement sbnores du 
systeme. Le circuit 22 conporte egalenent deux branches en parall&le. 
L'une des branches coraporte la porte ET 221; elle est passante pour les 
signaux issus du circuit d'indicateurs lumineux 21 lorsqu'un commuta- 
teur manuel 23 est placg sur la position "alarine" A par le conducteur 
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lorsque I'un ou 1' autre des detecteurs 2G et 2D intercepte une bande 
claixe, le signal en sortie du circuit d * indicateurs lumiiieux 21 est 
done transfere, si le cotnnutateur 23 est en position "alante", sans 
attenuation au nodule son 226, par 1 • intenn§diaire de la porte ET alors 
passahte et de la porte OJ 225. Le signal prgcitg est, toujours dans le 
cas ou le ccrmiutateur 23 est en position "alarme", transf§r6 ggalen>ent 
au relais 228 par I'lntermidiaire de la porbe ET 227 alors passante. 
Les contacts de ce relais peuvent Stre utilis§s au grS du conducteur 
pour la ccranande d'avertisseurs suppl&nentaires sonores ou lumlneux, 
par ei^nple. 

Le coimiutateur 23 comporte une deuxi&ne positicai V ou position de 
veille qui permst a un ocaiducteur ne risquant pas la scmnolence de con- 
trSLer le f onctionnatent du systgme sans pour autant Stre gen§ jar les 
signaux ends par I'intermgdiaixe du nodule son 226. lorsque le oomnuta- 
teur 23 est sur la position 'Veille", la porte ET 222 est passante, et 
les signaux issus du circuit d' indicateurs lumineux 21 sont transfgres 
au nodule son 226, par I'lntermidiaire de cette porte ET 222, de la 
porte OU 223, du potentionetre 224 et de la porte OU 225, le potentio- 
metre 224 permettant de regler 1' intensity des signaux &nis par I'in- 
temediaire du roadule son 226. 

On ranarquera que la porte OU 223 regoit, par I'intenngdiaire du 
conducteur 41, les signaux issus de la centrale clignotanfce du v€hicule 
(40, figure 3) , lorsque le conducteur net en marche I'un ou 1 'autre des 
feux clignotants de ce vSucule. On a done nds Sl profit dans ce syst&ne 
la presence d'un circuit d'imiioateur sanore pour donner au conducteur 
du vaiicule une indication sanore de la ndse en raarciie de I'un ou I'au- 
tre des feux clignotants. 

Ccnine on I'a dit prfcSdatitent, le circuit d'utilisation 20 oorapor- 
te un g§n§rateur 24 de signaux de modulation, la frgquenoe de ces der- 
niers §tant de I'ordre de 3 Hz. La prgsence de ce g§ngrateur de signaux 
de nodulation est raise S profit dans ce systene pour ooninander un cir- 
cuit 25 de contreie visuel de fonctionnement. Le circuit 25 comporte 
deux branches. La prsni^re branche se canpose d'un convertisseur d' im- 
pulsions 251 et d'une porte BT 253 qui est passante lorsque le ccnmu- 
tateur 23 est sur la position "veille" V. La deuxiene branche se ccsn- 
pose d'un convertisseur d'inpulsions 252 et d'une porte ET 254 qui est 
passante lorsque le ocranutateur 23 est dans la position "alainie" A. 
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Les signaux issus du generateixr de signaux de nodulation 24 sont done 
transferes au tenoin lumineux 257, par 1 ' intermediaire de la porte OU 
255, de la porte de blocage 256 ( les conditions de son blocage sont 
d§finies ci-apres ), et de I'une ou 1' autre des branches 251-253 et 
252-254. 

Ccrane on I'a illijstr§ figure 4, le convertisseur 251 transforms 
les iinpulsions rectangulaires a ondes positives et negatives de meriK 
duree, qui sont issues du ggn&ateur 24, en inpulsions g ondes positi- 
ves longues et ondes nigatives courtes. Done, lorsque le ccninatateur 23 
sera sur la position "veille", le tenoin lumineux 257 sera alimentg de 
telle sorte gu'il clignotera, niais avec des temps d' extinction extre- 
manent courts. Par centre, le convertisseur 252 transfoone les inpul- 
sions issues du gengrateur 24 en impulsions a ondes positives courtes 
et ondes n§gatives longues. Done, lorsque le conmiitateur 23 sera dans 
15 la position "alarms", le t&noin lumineux 257 sera alimentg de telle 
sorte qu'il clignotera, mais avee des tonps d' extinction extrenaient 
longs. Le oonducteur du vehicule disposera done d'lan noyen de OQntr51e 
visuel de fonctionnansnt pouvant 1' informer en permanence de la position 
dans laquelle se trouve le cctnrnutatevir 23. 
20 Enfin, on a dit precedenment que le circuit d 'utilisation 20 est 

caapl6 en sortie du circuit de maintien 30 par 1 ' intermediaire du oon- 
ducteur 61 (figure 3) . Le signal du circuit de maintien 30 est trans- 
fers sur l'entr§e de blocage de la porte 256. Done, lorsque le oonduc- 
teur du vaicule arr§te tenporairement le systeme, ou met en marche I'un 
25 des feux clignotarits, le fonctionnenient du t&roin lumineux 257 est 
tenporairement arrete. 

II est bien entendu que la description qui prgcgde a §t§ f aite a 
titre d'exeniple ncan-limitatif , des variantes pouvant etre envisagfies 
dans le cadre de I'lnvention. C'est ainsi que les ensembles gmetteur- 
dgteeteur peuvent etre dispos§s, soit transversalement § I'avant du vg- 
hicule catme il a ete repr§sent§, soit longitudinalement au vihicule, 
ou verticalement selon 1* application. Le vehicule peut en effet ne pas 
etre un vihicule routier, mais un avion, vm bateau, un train, une p&ii- 
che dans une ecluse gtroite, sur un parking ou une voie de stationne- 
35 ment, le systete inpliquant alors vm marquage de oouleur claire 
gventuellenent code . 



30 
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REVENDICflTIGNS 

1. Syst&ne ln±Lcateur de changertent de trajectoire, notaiment 
d'un vehiculeCW) , par rapport 3 un trajet predetermine, catiportant 
deux ensembles gmetteur-<aetecteur d'ondes glectrcmagngtiques (I2D,12G)" 
5 fixSs sur le vehicule a une certaine distance I'un de 1' autre, sur un 
axe transversal a I'axe de la voie d§fln±e par le trajet, cette voie 
§tant naterialisee par au noins une bande limite latgrale (C) reflg- 
chissant les ondes glectranagnetiques precit§es, caractgrisg en ce que 
la position et 1' orientation de ces deux ensembles sent cholsies de tel- 
10 le sorte qu'ils interceptent chacun une partie de voie exaipte de bande . 
rgflectrice lorsque le vghicule se dSplace selon le trajet prgditerming, 
le syst&ie conportant, de plus, des itoyens de cxmparaison (7) qui, asso- 
ci€s entre autres a des noyens d'avertissenent sonores (22) et visuels 
(21) , sont rerdus actif s lorsque, le vghicule deviant de sa trajectoi- 
15 re, I'un des ensenbles prScitSs interc^>te la ou une bande limite lat&- 
rale. 

2. Syst&ne selon la revendicatlon 1, caractgrisS en ce que les g- 
metteurs (1D,1G) et detecteurs (2D,2G) des ensenibles prgcitgs (12D,12G) 
Snettent et regoivent des ondes €lectronagn€tiques situSes dans la 

20 bande infrarouge du spectre electrcnagngtique. 

3. Systene selon la revendication 1, caractgrisg en ce qu'il ccm- 
porte un ggnerateur d'iit^xjlsions (lO) foumissant un signal inpulsion- 
nel de frgquence, d'anplitude et de duree determinees aux gmetteurs 
(1D,1G) , les dgtecteurs (2D,2G) gtant oouplgs en sortie a des f litres 

25 (3D,3G) accordgs pour ne laisser passer que les signaux inipulsixamels 
gniis par les Snetteurs. 

4. Systgne selon les reveniLcations 1 et 3,caractgris§ en ce que 
les fiJLtres {3D,3G) sont ocxsgVes en scartie aux moyens de conparaison 
(7) par I'intermgdiaire, entre autres, de redresseurs (5D,5G) , I'un de 

30 ces redresseurs (5D) ne laissant passer que les altemances nggatives 
du signal iitpilsionnel qu'il regoit depuis le ditecteur qui lui est 
associg (2D) , 1 'autre de ces redresseurs (5G) ne laissant passer que 
les altemances positives du signal iinpulsionnel qu'il revolt depuis 
le ditecteur qui lui est associg (2G) . 

35 5. Syst&ne selon les reverdications 1 et 3, caractgrisg en ce 

qu'il ccmporte deux dgclencheurs (6D,6G)oovplant les npyens de oocnpa- 
raison (7) aux redresseurs (3D,3G) , ces dgclench^ars gtant rgglgs pour 
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ne txansraettxe un signal aux noyens de ccnparaison (7) qu'au terms 
d'un ceartain nonbre d ' irrpulsions refues. 

6. Systerne selon la revendication 1, caracterise en ce que, les 
npyens de ccnparaison (7) foumissant un signal de polarite negative • 

5 lorsgue I'un des detecteurs (2D,2G) intercepte la ou una bande latera- 
le limite et un signal de polarite positive lorsque 1' autre de ces 
detecteurs rntercepte, soit une autre bande laterale limite, soit une 
partie continue differente de la voie que cette partie jalonne, les 
noyens d'avertissenent lumineux (21) du syst^ne corportent essentielle- 

10 nent deux branches en parall^le cx>uplees en sortie des noyens de cam- 
paraison (7) , I'une de ces branches etant passante pour les signaux de 
polarite positive et ccsrportant une diode enettrice de luraiere, 1' autre 
branche etant passante pour les signaux de polarity negative et com- 
portant une diode &ettrice de lumifere prgcedge d'un inverseur de pola- 

15 ritg et d'une diode en polarisation inverse. 

7. Systems selon la revendication 1/ caracterise en ce que les 
noyens d'avertisseiiient lumineux du systerae (21) sont couples en sortie 
des noyens de conparaison (7) par 1 • IntermSdiaire d*xin circuit de main- 
tien (8) qui foumit, a ces noyens d'avertissonent lumineux, un signal 

20 de polarite negative ou positive selon la polaritg du signal qu'il 

regoit des noyens de corparaison (7) , le signal forme par le circuit -de 
maintien (8) etant de duree fixe et reglable. 

8. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
noyens d ' avertissertent sonores du systerre (22), corportant entre autres 

25 im nodule son (226) , sont couples a la soartie des noyens de ccnparaison 
(7) par 1 ' intermediair e des noyens d'avertissoient lumineiix (21) du 
systems. 

9. Systeme selon les revendications 1 et 8, caracterise en ce qu'il 
conporte un ocranatateur manuel (23) a tine position alarroe (A) et une po- 

30 sition veille (V), les noyens d'avertissemsnt sonores (22)canportant 
deux branches en parallSle, la premiere branche ocnporte xine porte ET 
(221) rendue passante pour les signaux de sortie des noyens d'avertis- 
SQtient lumineux (21) sous la dependence du ccmnutateur (23) en position 
alarme (A) , la seconde branche conportant entre autres un potentioroetre 

35 (224) en serie avec ime porte ET (222) rendue passante poxar les signaux 
de sortie des moyens d'avertissement lumineux (21) sous la dipendance 
du ccninutateur (23) en position veille (V) . 
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10. Systene selon I 'une des revendications prec§dentes, carac- 
terise en ce que la seconde branche des npyens d ' avertissesnent sonores 
du systene (22) comporte, en outre, en serie, une porta OU (223) pas- 
sante poior les signaux issus de la centrale clignotante (40) du vehi— 

5 cule (W) , lorsgue le c»nducteur a nonoeuvre l"un des cx>ntactears 
(401,403) des feux clignotants (402,404) de ce vehicule. 

11. Systone selon I'une des revendications pr§c§dentes, carac- 
tgris§ en ce qu'il ccnporte un gen§rateur de signaiax de modulation (24) 
co\:5>le a au noins un transistor de modulation (213,214) pour moduler 

10 les signaux foumis aux diodes emettrices de lumiSre (215,216) et au 

module son (226) . 

12.Syst§me selcwi I'me des revendications pr§c§dentes, carac- 
terisg en ce qu'il ccnporte lan circuit de oontrole visuel de fonction- 
nonsht (25) oonstitue par van t&toin lumineux (257) qui est couple au 
15 gen§rateur de signaux de nodulation (24) par 1' interm e d ial r e entre au- 
tres de deux branches en parallele, I'vine de ces branches ccnportant 
un oonvertisseur d'inpulsions (251) en serie avec une porta ET (253) 
rendue passante soxis la dependance du ccranutateur (23) en position 
veille (V) , 1* autre branche coiiortant \m oonvertisseur d'iirpulsions 
20 (252) en serie avec une ports ET (254) rendue passante sous la d§pen- 
dance du cofftmitateur (23) en position alarms (A) , les oonvertisseurs 
(251,252) etant r§gles pour fooner, a partir des signavK foumis par 
le gen§rateur de signaux de modulation (24) , des signaux irapulsionnels 
ayant des durSes d'inpulsion differentes. 
25 13. Syst&os selon les revendications 1 et 3, caractSrisg en ce que 

le ggngrateur d' impulsions (lO) est cissociS S une porta (lOl) de blo- 
cage du signal irtpulsionnel que ce ggnirateur f oiamit aux emetteurs 
(1D,1G) , cette porte gtant ocmnandee, par I'intermediaire d'un circuit 
de maintien (30) et d'une porte GO (301) , d'une part, par un contacteur 
30 manuel d'arrSt tarporaire du syst&ne (302) , d'autre part, par la cen- 
trale clignotante (40) du vghicule (W) lorsque le conducteur manoeuvre 
I'un des oontacteurs (401,403) des feux clignotants (402,404) de ce 
•vaiicule. 

14. SystSme selon l*une des revendications precedentes, carac- 
35 teris§ en ce que le tenoin lumineux (257) du circuit de controle visuel 
de fonctionnensnt (25) est coupl§, a\ax deux branches paralleles qui 
oo\?>lent ce t€nDin lumineroc (257) au gen§rateur de signaux de modula- 
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tion (24) / par 1 ' intBrmediaire d'me porte de blocage (256)cxmnandee 
par le circuit de maintien (30) / lui-meme coi:5>le a la centxale cli- 
gnotante (40) du vehicule (W) et au contacteur manuel d' arret tem- 
poraire du systems (302) . 
5 15 • Systone selon I'lme des revendications precedentes, carac- 

terise en ce qu'il ccnporte un relais (228) dont les contacts sont 
laissSs a la disposition du oonducteur du vehicule (W) et qui est 
monte en parallele avec le module son (226) , dans un circuit serie 
ccnportant une porte (227) rendue passante sous la dependance du 
10 comnutateur manual (23) en position alarms (A) . 
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NOUVEAU JEU DE REVENDICAJTiaN'S 



REVENDICATIONS 
AMENDEES 



1. SysteiT^ indicateur de changeinsnt de trajec±oire, notarnraent: d'un vehicule 
(W) g par rapport S un tirajet predeternilne, cxarrportant deux ensenibles gnetteinr- 
detecteur d'ondes electroiragnetiquss (L2D, 12G) fixes sur le vehicule a me certaine 
distance l*un de I'autre^ siar un axe transversal a I'axe de la voie definie par le 
trajet, cette voie etant iraterialisee par au noins une bande laterals Umite (C) 
reflechissaxit les ondes electran*agnetigues precitees, caxacterise en ce qu'il 
ccETporte essentielleirent des mayens de carcoraison (7) couples aux detecteurs 
(2D,2G)et associes, entre autres, S des jnoyens d'avertissernent sonores (22) et 
visuels (21) , les deux ensenibles emetteuc-detecteur etant places sur le vehicule 
et orientes de telle sorte que, lorsque le vehicule se dgplace selon le trajet 
predetermine, lis interceptent chacun une bande de voie exeirpte de bande reflectrice, 
ce qui laisse alors inactifs les jnoyens de ccnparaison, et que, lorsque le vehicule 
devie de sa trajectdire, I'un des enseirbles precites intercepte la cu tone b=^pc^<? 
limite laterale, assiorant ainsi xjne fonction principale, alors que 1' autre enseirble 
intercepte une bande de voie exeirpte de voie reflectrice, assurant ainsi une fonc- . 
tion de reference, ce qui rend actifs les noyens de conparaison qui ccnmandent alors | 
les inoyens d ' avertissesnent sonores et visuels* ^ 

2 • Systems selon la revendication 1 , utilisant tm sigrial 'iirpulsionnel de 
frequence X d 'airplitude et de dixree determinies, caracterise en ce que les detecteurs 
(2D,2G) sont couples en sortie aux noyens de OQcrparaison (7) par I'intermSdiaixe, entxe 
autres, de redresseurs {5D,5G), I'lm de ces redresseurs (5D) ,e laissant passer que 
les altemances negatives du signal irrpulsionnel qu'il regoit depuis le detecteur 
qui lui est associe (2D) , 1' autre de ces redresseurs (5G) ne laissant passer que les 
altemances positives du signal inpi?,1 sionnel qu'il regoit depuis le detecteur qui 
lui est associe (2G) . 

3. Si'-sterne selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il ccsiEQrte 
deax declencheurs (6D,6G) comlant les moyens de ccEiparaison (7) aux redresseurs 
(5D,5G) , ces declencheurs etant regies po\ar ne transnettre xm signal aux noyens de 
cocT^sraison (7) qu'au terme d'un certain ncnibre d'inpulsions regues. 

4. Systfene selon la revendication 1, caractSrise en ce que, les noyens de 
ccffCTaraison (7) foumissant un signal de polaritS nSgative lorsque I'un des d§tecteurs 
(2D,2G) intercepte la ou une bande laterale limite et un signal de polarite positive 
lorsque 1 'autre de ces detecteurs intercepte, soit une autre bande laterale limite, 
soit ime partie continue diff erente de la voie que cette partie jalonne, les icpyens 
d'avertisscsment lumineux (21) du systsne ccxrportent essentieilerrent deux branches 

en parallele oouplees en sortie des noyens de corroaraison (7) , I'une de ces branches 
etant passante pour les signaux de polaritS positive et oartfortant une rliode en^ttrice 
de lurriere, 1' autre bxanche etant passante poiu: les signaux de polarite negative 
et oonportant une diode Snettrice de lumiSre precedee d'un inverseur de polarite et 
d'une diode en polarisation inverse . 

5. Si'st&rs selon la revendication 1, caractSiisS en ce que les nqv^ens d'avertis- 
sa-nent lurainei2>: du systene (21) sont couples en sortie des noyens de cxnparaison (7) 
par I'interzT^ediaire d'un circuit de maintien (8) qui foumit, S ces noyens d'avertis- 
ssrent luirineu>:, uji signal de polarite negative ou positive selon la polaritS du 
signal qu'il regoit des noyens de ccnparaison (7) , le signal fonns par le circuit de 
naintien (8) etant de duree fixe et reglable. 

6. Systene selon La revendication 1, caracterise en ce que les noyens d'avertis-^ 
senent sonores du systSme (22) , coiportant entre autres un nodule son (226) , sont 
couples eri sorlie des noyens ce corparaison (7) par I'intennSdiaire des novens 
d'avertissensnt lundneux (21) du systeme . 
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7. Si'Steme selon les revendications 1 et 6, caxacterise en ce gu'il ccerporte 
un cacmutateux iranuel (23) a vine position alarms (A) et une position veiUe (V) , les 
noyens d'avextissonent sonores (22) ccffrroortant deux branches en parallele, la 
premiere branche conportant line porte ET (221) rendue passante pour les signaux de 
sortie des noyens d'avertissen^t luminexax (21) sous la d§pendance du ccmmitateur 

(23) en position alarme (A) , la seoonde jDranche ccaipDrtant entre autres un potentio- 
netre (224) en serie avec une porte ET (222) rendue passante pour les signaux de 
sortae des iroyens d'avertisseanent lumineux (21) sous la dependance du oorrinutateur 

(23) en position veille (V) . 

8. Systems selon I'une des revendications precedentes, caract&cise en ce que 
la seconde branche des iroyens d'avertissereint sonores du syst&ne (22) coaiporte, en 
outre, en serie, une porte OU (223) passante pour les signaux issus de la centrale 
clignotante (40) du vehicule (W) , lorsgue le conducteur a iranoeuvre l*un des 
contacteurs (401,403)- des f eux clignotants (402,404) de ce vehicule. 

9. Systene selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
corrporte un generateor de signaux de modulation (24) couple a au iioins un transistor 
de modulation (213,214) poior irodiiler les signaux foimiis aux diodes eiettrices de 
lumiere- (215,216) et au nodule son (226) • 

10. Systone selon I'vme des revendications precedenteS/ caracterise en ce qu'il 
ccic5orte un circuit de controle visuel de fonctionneirent (25) constitue par un 
tgnoin lumineux (257) qui est couple au generatexir de signaux de liodulation (24) 

par I'intermediaire entre autres de deux branches en parallele, I'lane de ces branches 
cccrportant un convertisseur d' impulsions (251) en serie avec une porte ET (253) 
rendue passante sous la dependance du ocnmitateur (23) en position veille (V) , 1' autre 
branche ccEijxDrtant \2n convertisseur d' irgpulsions (252) en serie avec une porte ET 
(254) rendue passante sous la dependance du ccanmutateur (23) en position alarme (A) , 
les convertisseurs (251,252) etant regies pour former, a partiir des signaux foumis 
par le generateur de signaux de ncdulation (24) , des signaux inpulsionnels ayant 
des durees d' impulsion diff§rentes> 

11. Systeire selon les revendications 1 et 2, cciiyjortant un generateur d'in^julsioni 
(10) pour former le signal iirpulsionnel qu'il utilise, caracterise en ce que ce 
generateur d'icrpxilsions (10) est associe a xxne porte (101) de blocage du signal im- 
polsionnel que le generateur foumit aux onetteurs (1D,1G) , cette porte etant* 
ccrmendee, par I'intennediaire d'un circuit de maintien (30) et d'une porte oa (301) , 
d'une part, par un contacteur xnanuel d'arret teiporaire da si'-steie (302) , d'autre 
part, depuis la centrale clignotante (40) du vehicule (W) lorsque le conducteur 
nanoeuvre I'un des contacteurs (401,403) des feux clignotants (402,404) de ce 
vehicule, 

12. Systeme selon l'\me des revendications precedentes, caracterise en ce que 
le t&Toin lumineux (257) du circuit de ^XDntrole visiael de fonctionnenent (25) est 
couple, aux deux branches paralleles qui co\:5)lent ce tecnoin lunineux (257) au gene- 
rateur de signaux de modulation (24) , par I'intermediaire d'une porte de blocage 
(256) ccffrrnandee par le circuit de maintien (30) , lui-meme ooi:5>le a la centrale 
clignotante (40) du vehicule (W) et au contacteur manuel d' arret terporaire du 
systeme (302) . 

13- Systane selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 

ratporte un relais (228) dont les contacts sont lalsses a la disposition du conducteur 
du vehicule (W) et qui est mont§ en parallele avec le nodule son (226) , dans un 
cojTcuit serie cOTportant une porte ET (227) rendue passante sous la d§pendance du 
cCTTTCutateur manuel (23) en position alame (A) • 
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